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GEOVIZUALIZACE. STANDARDIZACE POSTUPU PRO ENVIRONMENTÁLNÍ 

POSUZOVÁNÍ 

 

GEOVISUALIZATION. MAKING STANDARD FOR ENVIRONMENTAL ASSESMENT 

Jozef SEDLÁČEK 

Mendelova univerzita v Brně 

 

Abstract 

Geovizualizace je specifický postup, který slouží k zobrazení krajinné scény prostřednictvím 

digitálního modelu na základě geografických dat a je využíván při hodnocení krajinného rázu a v 

environmentálním posuzování. Účelem geovizualizace je vizualizovat záměr z relevantních 

stanovišť a předložit jej v rozhodovacím procesu kompetentním státním orgánům a veřejnosti. 

Příspěvek popisuje teoretická východiska i jednotlivé kroky postupu tvorby geovizualizace a 

fotomontáže, které byly formulovány do standardizovaného postupu a je součástí certifikované 

metodiky pro vyhodnocení vlivů záměrů v krajinných památkových zónách. Postup pro tvorbu 

vizualizace využívá geografická data, GIS, 2D a 3D grafický software.   

Kľúčové slová: geovisualisation, photomontage, environmatal assessment, landscape character 

assessment 

Úvod  

Vizualizace je definována jako proces tvorby obrazu z reálného objektu, souboru dat, nebo 

fenoménu prostřednictvím grafických pomůcek (Bollman in Schroth 2007). Účelem vizualizace 

může být:  

• zobrazení známé informace čitelným (uživatelsky příjemným) způsobem, 

• odhalení nové informace pomocí specifického zobrazení (Bishop a Lange 2005, s. 25).  

Do prvního způsobu patří např. mapová díla zobrazující topografii terénu, nebo architektonické 

vizualizace, k druhé skupině patří vizualizace abstraktních jevů (datové množiny, průběhy funkcí, 

atd.).  

Příspěvek se bude věnovat vizualizacím, jejichž primárním účelem je komunikace mezi autorem 

(navrhovatelem) změny a příjemcem (uživatelem) zejména při změnách v krajině a posuzování 
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vlivů na životní prostředí. Právě možnost komunikace mezi autorem projektu a uživatelem 

předurčuje 3D vizualizace pro využití v krajinném plánování a environmentálním posuzování. V 

environmentálním plánování jsou vizualizace zavedenou technikou, jak zobrazit navrhovaný stav 

(Bishop 2005, Schroth 2007, Downes a Lange 2015, Appleton a Lovett 2003, Bell 2004).  Pro tyto 

účely se používá pojem krajinná vizualizace (landscape visualization)  (Ervin a Hasbrouck 2001), 

environmentální vizualizace  (Bishop a Lange 2005, s. 29), nebo geovizualizace  (Dykes et al. 

2005). Termín krajinná vizualizace je používán i pro počítačem generované zobrazení krajiny v 

perspektivě (Ervin a Hasbrouck 2001).  

Validita fotorealistické vizualizace, fotomontáže 

Validita obecně je platnost výsledků k dané skutečnosti (ANON. 2016). Otázkou, který z druhů 

vizualizace má vyšší kriteriální validitu se zabývalo mnoho autorů a je zdokumentováno vícero 

případových studiích např. Lange (1994), Bishop (1994), (Lange 2001) (Bates-Brkljac 2009). 

Autoři dokumentují, že realistická vizualizace je pochopitelnější pro veřejnost. Neplatí to ale o 

odborné veřejnosti, kdy, jak dokumentuje Bates Brkljac (2009, s. 424), skupina respondentů z 

řad architektů považovala perokresbu za lepší vyjadřovací prostředek, než fotorealistickou 

vizualizaci.  

Tabulka 1 Validita fotomontáže se odvíjí od dodržení výše uvedených kritérií (dle Landscape 

Institute 2011) 

Přesnost Vizualizace musí být vytvořena na základě přesných topografických dat 

polohy objektu a stanoviště snímku. 

Proces Tvorba vizualizace probíhá podle přesně definovaného procesu, který může 

být opakovatelný a jehož přesnost může být ověřena i zpětně. 

Pochopitelnost Výsledek i proces tvorby fotomontáže by měl být srozumitelný jak expertům, 

tak laické veřejnosti. 

Podmínky Fotografie použité při fotomontáži by měly být pořízeny v odpovídající kvalitě 

a za příznivých povětrnostních podmínek. 

Pozice pozorovatele Výběr stanoviště musí odpovídat druhu záměru a zachycovat jej v kontextu 

s okolím tak, aby vliv nemohl být nad, nebo podhodnocen.  

 

Materiál a metódy 

Přípravu geovizualizace je možné rozdělit do dvou tematických části. První je pořízení snímku, 

druhou je zpracování vizualizace. Pro pořízení snímku autor vycházel z pravidel publikovaných a 

revidovaných Shepardem (1989, 2005) který navrhuje tyto kritéria pro výběr stanoviště. 
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• zabezpečit pozorovateli opodstatněný výběr pohledů, směrů pohledů, úhlů, podmínek, 

časových smyček, 

• vyhledat kontakt s komunitou za účelem zjistit relevantní stanoviště pro nasnímání 

fotografií, 

• vyhnout se hledání konkrétní odezvy od publika.  

Pro zpracování vizualizace a výběr metody navrhuje:  

• použít vizualizační nástroje a média, které jsou přiměřené účelu vizualizace, 

• vybrat přiměřený stupeň realismu, 

• poskytnout informaci o průběhu a technice tvorby vizualizace a fotomontáže. 

 

Geografická data pro tvorbu modelu krajiny 

Předpokladem geovizualizace je, že musí být vázána na geografická data. Totéž platí o 

fotomontáži, která musí splňovat stejné parametry jako geovizualizace. Data můžeme rozdělit 

na data: 

• týkající se konkrétního místa v krajině ,  

• týkající se objektu,  

• týkající se stanoviště odkud je pořizován snímek.  

Digitální podklady pro model krajiny by měly obsahovat údaje o nadmořské výšce, konfiguraci 

reliéfu, výšce vegetace, výšce budov. Digitální model terénu reprezentuje údaje o nadmořské 

výšce a konfiguraci terénu. Digitální model povrchu obsahuje kromě nadmořské výšky terénu 

také výšky budov a výšky vegetace. Pokud není k dispozici digitální model povrchu, lze použít i 

modely budov vytvořené na základě obrysů v rozlišení LOD1 v prizmatické geometrii.  

Objekt, respektive jeho 3D grafická reprezentace musí vycházet z dostupné projektové 

dokumentace. U jednotlivých staveb je požadována co nejvyšší úroveň detailu LOD2 nebo LOD3 

a korektní texturování. Tvorba příliš detailního objektu není účelná (viz. (Bates-Brkljac 2009).  

  

Obr. 2 Stupeň detailu u budov, Level of detail - LOD. (Dle Arefi a Reinartz 2013) 
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Zpracování a rendering krajinné scény 

Důležitým krokem je rendrování objektu. Rendering 3D scény má podobně jako kartografie své 

tvz. visual variables – proměnné, které definují vizuální a obsahovou stránku mapy. Při 3D 

reprezentaci se mění velikost objektů v závislosti na pozice pozorovatele (Schroth 2007, s. 32) a 

proto je potřeba použít rozšířenou škálu proměnných. Häberling (2003, s. 51) rozšiřuje obecně 

používanou Bertinovu stupnici pro 3d vizualizace na:  

• modelaci terénu, 

• modelaci objektů, 

• modelaci objektů pro určení polohy (severka, měřítko), 

• vnější vzhled (forma, velikost, barva, jas), 

• textura ploch, 

• pozice kamery,  

• osvětlení,  

• stín,  

• atmosférické efekty, 

• projekce (perspektiva, axonometrie, etc.).  

Tyto proměnné je potřeba při renderovaní scény přizpůsobit snímkům pořízeným z 

posuzovaných stanovišť.   

Materiálové vybavení a software 

U případových studií byl použit digitální model terénu DMT 4G a digitální model povrchu DMP 

1G s rozlišením 1x1 m a přesností 0,18 cm v otevřeném terénu a 0,3 v zakrytém terénu. Dále 

mapová služba ORTOFOTO pro území České Republiky poskytovaná českým úřadem 

zeměměřičským a katastrálním. Dále digitální ekvivalent základní mapy ZM10 ZABAGED 

katastrální mapa.  

Pro zpracování digitální reprezentace byl použit SW Blender ve verzi 2.61 a rendrovací engine 

Blender Cycles. Pro zpracování geografických dat SW ArcGIS 10.2.1 moduly Arcmap a pro 

vizualizace modul ArcScene. Pro editaci fotografických snímků byl použit SW Adobe Photoshop 

CS5.  

Standardizaci postupu předcházela řada případových studií např. Hodnocení vlivu na krajinný 

ráz: výstavba billboardu Ohrazenice (Salašová a Sedláček 2011), Hodnocení vlivu na krajinný ráz: 
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záměr výstavby rodinného domu Vrchovina (Sedláček 2011), Hodnocení vlivu na krajinný ráz: 

rozhledna Radhošť (Salašová et al. 2015), Hodnocení vlivu na krajinný ráz: vodojem a rozhledna 

Ohrazenice (Sedláček a Šesták 2015), Hodnocení vlivu na krajinný ráz: rodinný dům Deštné 

(Kučera a Sedláček 2015) a při tvorbě certifikované metodiky Hodnocení vlivů na krajinné 

památkové zóny (Sedláček et al. 2015). 

Výsledky a diskusia  

Standardizovaný postup byl vytvořený na základě výše uvedených požadavků na validitu a 

ověřován na několika případových studiích. Standardizovaný postup definuje pravidla týkající se 

výběru stanoviště, přípravy a georeferencování modelu, renderingu scény a umístění do 

fotografie.    

Výběr stanovišť pro snímání a pořízení snímků: 

• fotografie musí zachycovat objekt v kontextu se svým okolím (okolitou zástavbou), 

• fotografie musí být nasnímána za dobré viditelnosti, 

• fotografie se pořizuje tak aby poskytovala výřez cca 40°, 

• kamera při pořízení snímku by měla být v rozmezí 150 cm až 180 cm nad povrchem, 

• stanoviště musí být přesně určeno (vzhledem k pozdějšímu umístění pozorovatele), 

minimálně pomocí GPS. 

 

Příprava modelu a georeferencování modelu:  

• model je vytvořen v 3D reprezentaci (úroveň LOD2 nebo LOD3) na základě projektové 

dokumentace,  

• objekt je texturován na základě materiálů uvedených v projektové dokumentaci,  

• je vytvořen digitální model terénu/povrchu v rozsahu (dále digitálního modelu krajiny), 

který zahrnuje i stanoviště snímků, 

• zobrazení digitálního modelu krajiny v grafickém software umožňující 3d prohlížení a 

umístění objektu v souřadné síti. 

 

Rendering scény a zalícování do fotografie: 

• umístění objektu do modelu krajiny a nastavení kamery a export scény musí odpovídat 

stanovišti pořizované fotografie, 

• pohledový úhel musí odpovídat pohledovému úhlu záběru, 

• ohnisková délka při exportu musí odpovídat ohniskové délce fotografie, 

• export do grafické podoby, 

• lícování probíhá v grafickém editoru. Důležitým korkem je správné zařazení objektu do 

plánu snímku. 
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Obr. 3 Postup zalícování vizualizace do fotografie (případová studie Hodnocení vlivu na krajinný 

ráz: Billboard Ohrazenice). 
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Súhrn 

Příspěvek popisuje standarty, které by měly být dodrženy při tvorbě fotorealistických vizualizací 

a fotomontáží při hodnocení vlivu záměru na krajinný ráz, nebo v procesu posuzování vlivů na 

životní prostředí. Publikovaný postup byl certifikován Ministerstvem kultury v rámci Metodiky 

hodnocení vlivů na krajinné památkové zóny jako referenční postup při vizualizaci záměru v 

krajinných památkových zónách. Postup kladl důraz na validitu, rychlost a co nejmenší 

náročnost tvorby vizualizace. Snadnost aplikace byla také důvodem, proč byl postup certifikován 

k použití Národním památkových ústavem. Vzhledem k rychle se rozvíjejícím postupům 

fotorealistické vizualizace lze tento postup považovat za minimální požadovaný standart.        

Kľúčové slová: geovizualizace, fotomontáž, environmentální hodnocení, krajinný ráz 
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